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淺談氣候對宜蘭花蓮文旦
生育影響與栽培技術調適
劉啟祥 1  陳怡樺 2  楊大吉 3

壹、前言

文旦是多年生果樹，種植後就在同一

個地方生長，加上植株樹體高大，無法利用

溫網室等設施進行生育環境的調節，因此在

整個生育過程中，直接受到如溫度、降雨等

天氣變化的影響，進而對文旦的生長、果實

產量甚至品質造成影響。因此，本文擬就各

項長時間的氣候變化可能產生之影響為對

象，並以臺灣東部花蓮縣的文旦果樹為主體

進行概要性的說明。

貳、文旦栽培與氣候的關係

一、溫度

文旦是柑橘類果樹的柚類作物，性

好高溫，耐寒性較差；適宜生長的溫度為

23℃至29℃。依據交通部中央氣象署統
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計資料，1991年至2020年花蓮縣全年平

均氣溫為23.7度，單月平均溫度之最高溫

出現在7月份為28.7度，顯示氣溫條件適

合於文旦的生長。雖然文旦的耐寒性較

差，但歷年來東部地區的冬季低溫甚至是

10度以下的寒流，也沒有對文旦的生育

造成明顯傷害的紀錄。因此，花蓮縣的溫

度條件適宜文旦的栽培。不過單就文旦春

梢萌發的2月至4月而言，花蓮縣平均氣

溫依序為18.7℃、20.3℃與22.8℃，較西

部文旦產地之氣溫為低（18.9℃、21.6℃

與24.9℃），是影響東部地區文旦開花與

謝花時間較晚的原因之一。

二、日照

植物葉片接受太陽光的照射進行光合

作用，吸收二氧化碳合成醣類化合物，是

地球生物圈最基礎與重要的生理作用，可

以說光照驅動了地球上生命的活動，當然

也驅動了文旦的生長與發育。花蓮縣全年

度日照時數的平均值為1,563小時，也就

是說平均在一年內照太陽總共照了1,563

個小時，較臺灣西部文旦產區的日照時數

2,203小時為少，僅為其71％。但這日照

時數偏少的現象並非平均分布於全年的每

個月份中，甚至還有日照時數高過西部的

月份。例如每年7月與8月日照時數為256

與228小時，即較西部的209與175小時為

高；但是每年12月至翌年的3月，則日照

時數皆未及西部日照時數之半。

較少的日照時數，也就意味著較低的

光合作用，以及較低的碳水化合物的生成

與累積。因此，如何在較少照光的情況之

下，仍能維持果樹良好的生長呢？那就必

須注意整枝修剪的作業是否良好。在天氣

晴朗陽光充足的日子裡，柑桔果樹外層的

葉片幾乎都已達到光合作用的最大速率，

無法再進一步的提高；為了要讓每一棵果

樹的光合作用效果更好，就需要提高果樹

內部的葉片的光合作用。也就是說，在果

園的整枝修剪作業上，就應該在冬季修剪

與夏季修剪時，注重文旦果樹密生枝條的

剪除與無用的下垂、纖弱枝條的清理，以

增加樹冠的透光性與整株果樹的受光量，

讓果樹不僅僅是外層的葉片有效的進行光

合作用，內部的葉片也可以有效的運作，

進而提高整體光合作用的效率。除此之

外，把握日照尚稱良好的秋季即時進行果

園管理作業，也是花蓮縣文旦產業因應日

照條件之特性，所必須格外注意的事項。

三、降雨

水分是構成植物體非常重要的成

分，扁掉的氣球需要打氣才能形成圓球狀
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飽滿的氣球外型，植物也是要靠水分才能

撐起植物的形狀。除了維持生長以外，植

物從根部吸收的礦物營養以及合成的內生

荷爾蒙，這些物質能從地下部的根運送到

地上部的葉片或果實，也需要水分的參與

才能進行；甚至水分也是葉片光合作用需

使用的原料。依據氣象署統計資料，花蓮

縣全年度平均降雨量為2,035毫米，較西

部文旦產區降雨量之1,742毫米為多。進

一步比較降雨的月份則可以發現，花蓮縣

各月份均有降雨紀錄，但以9月至10月為

多；冬春季（12月至翌年4月）的降雨雖

然較少，然每個月都至少有將近60毫米

以上的降雨量。值得注意的是，在6月至

8月間花蓮縣的降雨量雖多，但卻都低於

西部的文旦產區。前述的降雨量以及分布

情況對文旦生長與栽培可能造成影響，例

如9月至10月的降雨量多，有利於禮肥肥

效的表現，但11月後的冬季降雨雖不至

於干擾文旦的花芽分化，但在肥培管理上

還是必須注意基肥的妥善使用，建議選擇

氮素含量2％以下的有機質肥料，以免誘

發大量冬梢影響文旦果樹的生育。另外在

6月至8月果實生長中後期的階段，較少

乾旱造成文旦葉片萎凋果實生育受阻。圖片來源：農業部花蓮區農業改良場
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的降雨較不利於文旦果實的充實與品質累

積，仍須注意視情況進行灌溉供水。

雖然花蓮縣雨量大致平均，但依據

陳守泓等人針對臺灣東部地區未來氣候變

化的研究報告則指出，東部地區雖然降雨

日數與年降雨量並未明顯地偏低，但高溫

異常偏高的可能性增加，因此預期未來旱

害的影響仍可能有上升的趨勢；甚至隨著

大氣環境的改變，近年東部地區的降雨情

況也有所改變；例如111年度花蓮縣春季

與夏季皆出現降雨不足的現象，112年度

也出現局部類似的情況。因此，建議果農

注重果園灌溉系統的設置或整修，確保文

旦果樹從2月至4月的新梢生育與果實著

果期，以及6月至7月果實生育中後期這

些特定時段內，果園水分的供應無虞，用

以確保文旦的產量與品質。

四、風

風是空氣流動的現象，一般會使用風

向和風速來描述風的情況。其中風向是指

風的來向，東風是指從東邊吹過來的風，

不是吹向東邊的風。而風速則是指風的移

動速度；風速的強弱，通常用風力等級來

區分，早期科學尚未發達，對風力估計是

觀察地面或海面物體被風吹動之情形來判

斷，並有通用的規範如蒲福氏風級表，比

果園設置抽水井提供水源。圖片來源：農業部花蓮區農
業改良場

如「人臉感覺有風，樹葉有微響，風向標

轉動」，為2級風，稱為輕風；「大樹枝

搖擺，持傘有困難，電線有呼呼聲」，為

6級風，稱強風；「小樹枝折斷，人向前

行阻力甚大」，則是8級的大風。後來科

技進步，就用風速計儀器直接量測風速，

用以取代人眼的觀察；不過在風速的說明

上，蒲福氏風級表還是時常被使用。

風速每秒兩公尺以下輕微的風，可

以促進蒸散作用有利於果樹體內水分的流

動；但快速流動的風，則會對迎風而立的

物體產生壓力，稱為風壓，一旦風速太

快、風壓過大，就會造成地表上的物體產

生影響，甚至出現破壞的情況，例如颱

風所造成的民眾財物的損失。颱風是在熱

帶海洋上發生的一種熱帶氣旋，當氣旋近

地面中心附近最大平均風速達到或超過

每秒17.2公尺（8級風）生成後，就被稱

為颱風。近中心最大平均風速如果介於
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每秒17.2公尺至32.6公尺（8級風至11級

風），稱為輕度颱風，風速每秒32.7公尺

至50.9公尺（12級風至15級風）為中度

颱風，風速每秒達51公尺以上（16級風

以上）則為強烈颱風。強烈的風力會造成

文旦葉片破損脫落，枝條折損，果實落

果，嚴重者亦有枝幹斷裂與植株倒伏等受

害現象，造成文旦果農經濟收入的損失。

颱風生成後的移動受太平洋上高氣

壓的影響，常常會依循著高氣壓外圍的固

定路徑前進，因此位居此一路徑上的國家

如臺灣、日本等，就成為颱風容易登門拜

訪的對象，例如日本的琉球群島每年都必

須面臨颱風侵襲的問題。琉球當地的農業

防颱措施是利用農業設施結構物與防風林

搭配來對抗颱風所帶來的強風傷害。不過

由於文旦樹體高大，並且文旦果園面積較

小又相互毗鄰，農業設施與防風林的設置

較為不易。不過也由於文旦樹體高大生育

強健，樹體根系深廣且枝幹強健，農業部

花蓮區農業改良場利用此一特性研究搭設

文旦防風罩，用以減少颱風的災害。該技

術就是利用文旦樹體作為支撐，搭設PE

網覆罩文旦枝葉與果實，當颱風來襲時，

文旦防風罩可降低颱風落果危害。圖片來源：農業部花蓮區農業改良場
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利用改良的固定方式將PE網固著於文旦

樹上，使其不會被颱風吹離，確保PE網

產生減低風速的作用，達到保護文旦果實

減少落果的效果。民國106年7月中度颱

風尼莎登陸宜蘭縣蘇澳鎮，就造成鄰近冬

山鄉文旦產地落果的災害；而在冬山鄉的

試驗果園內，未搭設防風罩的文旦果樹

平均落果率為26.3％，而使用防風罩的文

旦則降為6.3％；試驗結果顯示利用防風

罩，可以在中度颱風直接侵襲下，有效降

低文旦四分之三的落果危害。

參、氣象資訊對文旦栽培的應用

目前農友日常生活中很常使用手機，

可以利用手機下載農業LINE示警推播工具

「農災LINE」，可針對特定區域與特定作

物種類，提供各項農業氣象、各類農業災

害天氣發生之預警以及防災資料等訊息，

快速方便又詳實。此外，交通部中央氣象

署以及各媒體的氣象時間，也是獲得氣象

資訊非常好的一個管道。一旦掌握了最近

天氣的變化趨勢，就可以提早準備果園栽

培管理的作業，例如在下雨前就應該要注

意病害的防治，持續一段時間的好天氣就

應該注意銹蜱等蟲害的發生；又如果園的

施肥應配合下雨進行以獲取較好的肥效、

好天氣才適合整枝修剪等。而一旦太平洋

海面上有颱風生成，「農災LINE」與中央

氣象署網站也隨時提供颱風動態資料，可

以提供各位農友參考，例如對於文旦是否

要提早採收，颱風未來的走向是一個非常

重要的判斷依據。由於文旦果樹與果實的

生長與氣象脫離不了關係，因此就必須瞭

解各類氣象因子的影響，而「農災LINE」

等各類氣象資訊的取得管道值得農友多多

參考使用。 

圖片來源：Shutterstock
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